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高融点合金膜の高速生成法表 題

高融点金属・合金膜，酸化金属・窒化物薄膜の高速生成，難付着性基板への薄膜形成適用製品

高融点金属に対する既存の成膜法では，溶発粒子の入射角制御に伴う熱中性化やド

ロップレットの堆積などが問題となっていた。本研究では，磁化同軸プラズマガン

（Magnetized Coaxial Plasma Gun : MCPG）により磁化プラズモイドを生成・電磁加速・射

出することで，溶発した金属材料のうち，電離した粒子のみを軸方向に加速し，プラズマ

生成部から離れた基板上に堆積させる手法を開発した。

目 的

電極間に動作ガスを導入し，電圧を印加してプラズマを生成すると，放電電流と自己磁

場によるローレンツ力で，プラズマは軸方向に電磁加速される。このとき，中心電極の表

面から溶発し，イオン化された金属粒子は，プラズマと共に電磁加速され，基板ステージ

部に輸送され，堆積する。

基板ステージ部はプラズマ生成部から熱的・電気的に絶縁されており，MCPGを繰り返し

パルス運転することで，基板への熱負荷を低減することや，電場による制御が可能であ

る。試作機において，成膜速度0.48 nm/pulseおよび組成比制御性を確認した。

なお，本製膜法は放電時間1msのパルス放電であるため，成膜速度は向上可能である。

また，真空蒸着法に対し，約4.4倍の膜付着強度が確認された。
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